2. cviceni - teorie

Matematicka indukce
SlouZi k dokazani tvrzeni, ktera maji platit pro vSechna pFirozena (popfipadé cela ¢ racionalni) &isla.
Sestava ze dvou Casti.

1. ovéfit zacatek - ovéfime, Ze tvrzeni plati pro n = 1, pfipadné n = 0, nebo jiné, podle toho, od
kterého ¢isla méa trvzeni platit

2. n-ty krok - ovérit, ze kdyz vyrok plati pro n, pak z toho plyne, Ze plati i pro n + 1. VyuZijeme
zde takzvany indukéni predpoklad, tedy budeme predpokladat, Ze tvrzeni jiz plati pro n krokd, a z toho
chceme odvodit, Ze bude platit i pro n + 1 krok.

Vizte vzorové TesSeni piikladu 1.

Vyroky
A|B|-A|ANB|AVB| A = B|A < B
1111 0 1 1 1 1
11701 0 0 1 0 0
0|1 1 0 1 1 0
010 1 0 0 1 1

Tabulkova metoda: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ portal/logika/?page=pravdivost
Kvantifikatory: V = pro kazdé, 3 = existuje

Jak znegovat vyrok s kvantifikdtory:
1) Misto V napisi 3 a naopak
2) Zmeguji vyrok, ktery je za vSemi témi kvantifikdtory podle nasledujicich pravidel:
—(AAB)je AV -B
(AV B) je " AN-B
(A = B)je AN-B
(A <= B)je (mAAB)V(AAN-B)

—

-

Jak ovérovat pravdivost vyroki:

Pokud jde o vyrok V& € mnozina néco plati, tak mame dvé varianty:

1) vybereme libovolné x a snazime se zajistit, aby platil zbytek (pokud se ndm to povede, pak je vyrok
pravdivy) (napt. Pr. 3a)

2) zkusime najit protiptiklad - tj. x, pro které nemuze byt vyrok splnén (napw. PF. 3b)

Pokud se snazime dokizat vyrok ve tvaru dx € mnozina, mame opét dvé moznosti:

1) ukézat, ze vyrok pro néjaké x plati (napf. vyfesit rovnici apod.) (napi. Pf. 3d)

2) ukézat, Ze to pro zadné x platit nemuze (napr. PF. 5f)

MnozZiny

Mé&jme libovolné mnoziny A, B. Pak definujme nasledujici pojmy.
r€ AUB, pokudz € AVze e B

re ANB, pokudze ANz e B

x€ A\ B,pokud x € ANz ¢ B

ACB,pokudVr:z €A = x€B

AAB = (AU B) \ (AN B) (symetricka diference)

Jak se dokazuje rovnost mnozin A a B:
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https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~portal/logika/?page=pravdivost

1) dokdzu, zZe r € A <= z € B
2) dokazu, ze AC Baze AD B

Infimum a supremum
Definice. Celé ¢islo n € Z je délitelné cislem a € Z, pokud existuje k € Z t.z. n =a - k.
Definice. Cislo G € R nazveme supremum mnoZiny M (zna¢ime sup M), jestlize plati:
e Vr e M:x <G (G je horni zavora M),
e VG <G 3reM:z>G (G je nejmensi horni zavora M).

Pokud existuje ¢islo patfici do mnoziny M, které spliiuje prvni podminku, nazveme ho mazimum mnoZiny
M (zna¢ime max M). Druha podminka pak plati trividlng, tj. sup M = max M.

Definice. Cislo g € R nazveme infimum mnoZiny M (zna¢ime inf M), jestlize plati:
e Ve M:x>g(gjedolni zavora M),
e Vg>g3dx e M:x<g (gje nejvétsi dolni zavora M).

Pokud existuje ¢islo patfici do mnoziny M, které splhuje prvni podminku, nazveme ho minimum mnoZiny
M (zna¢ime min M). Druha podminka pak plati trivialng, tj. inf M = min M.

Axiom infima. Bud 0 # M C R zdola, omezena mnozina. Pak m& mnozina M pravé jedno infimum.
)

Véta 1.2 (o supremu). Necht M C R je neprazdna shora omezend mnozina. Pak existuje pravé jedno
supremum mnoziny M.

Véta 1.4 (Archimédova vlastnost). Ke kazdému x € R existuje n € N spliwujici < n.

Véta 1.6 (o hustoté Q a R\ Q v R). Budte a,b € R,a < b. Potom existuje r € Q spliiujici a < r < b, a
s € R\ Q splhujici a < s < b.
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